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Untersuchungsbericht
aus dem Bereich sonstige Untersuchungen im SG Phonetik

Es wurde erbeten, die Versuchsanordnung zu deckumentieren, die zu den gutachterlichen
Feststellungen in Bezug auf das Tonbandgerat Grundig TK 248 gefihrt hat.

Fir den Vergleich des fraglichen Gerats Grundig TK 248 mit dem Tatmaterial wurden zahl-
reiche Versuche durchgefiihrt, von denen die folgenden zu den Feststellungen im Gutachten
vom 14.04.2008 gefiihrt haben:

1. Es wurden die Gerdusche aufgezeichnet, die beim Betatigen der verschiedenen Tas-
ten erzeugt werden. FUr die spatere Zuordnung der Gerdusche zu den Tasten an-
lasslich der Untersuchungen wurden die Versuche mit der Videofunktion einer Digi-
talkamera aufgezeichnet.

2. Fur die Uberprifung der Laufgeschwindigkeit wurden definierte Frequenzen wechsel-
weise mit dem Asservat und anderen, im Sachgebiet vorhandenen Geréten aufge-
zeichnet und abgespielt.
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Anhand dieser Aufzeichnungen wurden auch etwaige Frequenzschwankungen Uber-
priift,

3. Eswurde ein Original-B3-Signal mittels des fraglichen Gerats auf ein Tonband aufge-
Zeichnet, tber die intemen Lautsprecher wieder abgegeben und auf ein kleines Auf-
zeichnungsgerét kopiert.

Dahinter stand folgende Uberlegung: es erscheint unwahrscheinlich, dass die vom
Erpresser am Telefon abgespielte Sequenz, in der das B3-Signal enthalten war, in
einer Telefonzelle von einem groRen Tonbandgerat wie dem TK 248 abgespielt
wurde. Vielmehr diirfte, falls ein solches Gerét beteiligt war, dieses eher fur den Zu-
sammenschnitt der Sequenz verwendet worden sein und die fertige Sequenz dann
auf ein Gerét kopiert worden sein, das klein genug ist, um in einer Telefonzelle ohne
Probleme an den Hérer gehalten zu werden.

Wenn man das Aufzeichnungsgerat mittig vor die Front des TK 248 positionierte
(diese Position schien fur eine Uberspielung von Gerét zu Gerét Uber Luft die nahe-
liegendste zu sein) und die Ausgabe lber beide Kanéle erfolgte, ergab sich eine
deutliche Ahnlichkeit mit dem Tatmaterial, die sich darin duerte, dass der eigentlich
lauteste Ton des B3-Signals bei der Gber Luft erstellten Kopie stark gedampft war.

In den anderen Positionen (an den AuRenseiten vor jeweils einem der Seitenlaut-
sprecher) oder bei Verwendung nur des rechten oder des linken Kanals beim Ab-
spielen wies die Ausformung des kopierten B3-Signals keine bzw. keine deutliche
Ahnlichkeit mit dem Tatmateriat auf.

4. Nachdem bei den Versuchsaufnahmen mit dem fraglichen Gerét nun schon mehrere
Ahnlichkeiten mit dem Tatmaterial aufgetreten waren (Tastengerausche und Ausfor-
mung des B3-Signals), wurden lber ebay zwei Vergleichsgeréte beschafft und die
Versuche auch daran durchgeflhrt. Die Ergebnisse unterschieden sich erheblich von
denen am fraglichen Gerét.

Wahrend sich das fragliche Gerét in einem relativ guten Zustand befindet, traten bei
den Vergleichsgeraten diverse technische Probleme auf, die die Durchfihrung der
Versuche und deren Auswertung erschwerten. Es erschien nicht sinnvoll, weitere Ge-
rate anzuschaffen, da die Ergebnisse von Geraten mit sehr unterschiedlichen Ver-
schleiterscheinungen nur bedingt vergleichbar sind.

5. Am fraglichen Gerat wurden nunmehr weitere Tests durchgeflhrt, bei denen ein klei-
nes Aufzeichnungsgerat oder ein Monomikrofon in verschiedene Positionen zur Front
des Grundig TK 248 gebracht wurde,

Dafiir wurde eine Schablone aus Papier mit entsprechenden Markierungen verwen-
det {eigene Herstellung):
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Es erwies sich, dass flr die Ausformung des B3-Signals der Winkel zum linken
Frontiautsprecher eine entscheidende Rolle spielt.

6. Darauf hin wurde unter Verwendung eines Schallpegelmessers mit verschiedenen
Frequenzabfolgen die Abstrahlcharakteristik der Lautsprecher getestet, woflr wie-

derum eine selbst erstellte Schablone verwendet wurde:
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Im Ergebnis wurde eine Schwiéche des linken Frontlautsprechers im Bereich von
1 kHz festgestellt, und zwar in einem Abstrahlwinkel zwischen 0 und 60° zur Geréte-
kante.

7. Um zu verifizieren, ob dies die einzige Ursache fur die starke Dampfung des héchs-
ten Tones im B3-Signal darstellt, wurde das B3-Signal von einem digitalen Datentré-
ger ins Grundig TK 248 eingespeist und Uber Lautsprecher abgegeben. So sollte
ausgeschiossen werden, dass die Ausformung des Signals durch weitere Faktoren
beeinflusst wird,

Das Ergebnis dieses Tests unterschied sich von den Ergebnissen, die erzielt wurden,
wenn das B3-Signal von einem Tonband abgespielt wurde, das auch auf dem TK 248
aufgezeichnet worden war.

Dies zeigte, dass die Ursache flr die starke Dampfung des héchsten Tones im B3-
Signal nicht allein beim linken Frontlautsprecher liegen konnte.

8. Bei einer oszillographischen' Analyse der unter 2. beschriebenen Aufzeichnungen
wurde festgestellt, dass zwischen den beiden Stereokandlen ein Versatz besteht, der
in Abhangigkeit davon variiert, ob das fragliche Geréat fur die Aufzeichnung oder die
Wiedergabe verwendet wurde.

Daraus ergab sich der Verdacht einer Fehlstellung von Aufnahme- oder Wiedergabe-
kopf.

Far eine diesbezigliche Abklarung wurden Aufnahmen visualisiert. Die physikalisch
auf dem Band vorhandene Magnetisierung wurde mittels spezieller Kristalle sichtbar
gemacht:

Eine genaue Analyse der Striaturen auf den beiden Kanélen ergab, dass sie nicht
ganz parallel zueinander verlaufen:

' Das Oszillograrmm ist eine zweidimensionale Darstellung der Signalamplitude im Zeitveriauf.
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Dies bedeutet, dass der Aufnahmekopf eine Fehlistellung aufweist.

Dadurch kommt es zu einer frequenzabhangigen ,Verschiebung” der Sinusschwin-
gungen zwischen rechtem und linkem Kanal, in Folge derer sich die Schwingungen
gegenseitig teilweise aufheben.

AnschlieRend wurden Versuche durchgeflihrt, anhand derer Uberpriift werden solite,
ob diese Fehlstellung allein zu der unter 3. fesigestellten Dampfung (bei Kopie Gber
Luft) fihren kann. Das Signal mit den etwas verschobenen Kandélen wurde Uber zwei
sachgebietseigene Lautsprecher abgegeben und wieder aufgezeichnet. Die Gréle
der Lautsprecher sowie deren Abstand zueinander wurden an das TK 248 angelehnt.

Auch dieses Ergebnis war nicht mit dem vergleichbar, das bei Abgabe vom fraglichen
Geréat Uber die intemnen Lautsprecher erzielt wurde.

Es konnte nun davon ausgegangen werden, dass eine dem Tatmaterial vergleichbare
Dampfung des hochsten Tones im B3-Signal nur im Zusammenspiel der Normabwei-
chungen an Lautsprecher und Tonkopf aufiritt.

Um dies nochmals zu verifizieren, wurden weitere Aufzeichnungen erstellt, bei denen
das Aufzeichnungsgerat wiederum mittig in geringem Abstand vor dem Tonbandgeréat
positioniert wurde, also in der Position, in der neben der Tonkopffehlstellung auch die
Schwache des linken Frontlautsprechers zum Tragen kemmt (die ja hauptséachlich in
einem Winkel zwischen 0 und ca. 60° zur Geratekante auftritt). Das Signal wurde von
einem am fraglichen Gerit eingespielten Tonband abgegeben.

Das Ergebnis wies wiederum die beschriebene Ahnlichkeit mit dem Tatmaterial auf.

Regierungsdirektorin,
Sachgebietsleiterin



